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2013年3月9日上午九点，由许端清教授担任首席专家的2012年国家社科基金重大项目——《石窟寺考古中3D数字技术的理论、方法和应用研究》在浙江大学紫金港校区社会科学研究院一楼会议室举行开题论证会。北京大学考古文博学院孙华和杭侃教授、中国社会科学院考古研究所研究院李裕群和董新林研究员（教授）、成都博物院考古研究所雷玉华研究员（四川大学兼职教授）、文物出版社蔡敏编审、浙江大学文化遗产研究院常务副院长曹锦炎教授、浙江大学计算机技术和应用研究学院鲁东明教授等考古领域、计算机领域卓有建树的专家应邀参加了本次论证会。同时来自敦煌研究院、龟兹研究院、云冈石窟研究院、龙门石窟研究院、麦积山石窟艺术研究所、宁夏考古研究所、文物出版社等七个单位的十一名课题组成员也全部到会。此外，天津大学国家文物局建筑测绘中心、北京大学考古文博学院、中国社会科学院考古研究所、敦煌研究院的四位研究人员应邀列席本次论证会。
论证会上，首席专家许端清教授首先代表课题组全体研究人员从项目背景、目标与意义、内容与研究方案、工作基础、需探讨的问题等五个方面对项目的基本情况，向各位专家进行了汇报和说明。
这个课题针对新世纪以来3D数字技术作为新兴的技术手段广泛引入石窟寺考古田野实践中，存在和引发的突出问题而设立的。比如，高成本的3D数字技术一般仅用于为石窟寺洞窟的二维线图提供底图（新技术和传统考古要求之间）；3D技术团队与石窟寺考古团队基本独立和分离（文科与理科之间，两张皮）；3D技术的大量数据难以在以纸质二维出版为主流的考古报告出版中有效展示和充分利用；特别是，当前用于石窟寺考古的3D数字技术本身，并非专门针对石窟寺的需求而研发。这涉及到3D数字技术用于石窟寺考古中的理念和技术路径等不同方面。要解决这些现实问题，3D技术条件下石窟寺考古需研究三个主题：1）3D 数字化技术作为记录手段引入之下，石窟寺考古的目标、组织、规程和成果。2）石窟寺考古中引入的 3D 技术的功能、目标、技术要求、技术标准。3）3D 数字技术引入石窟寺考古之后，对传统的石窟寺考古报告编写、出版和数字信息共享诸问题的冲击和解决之道。
本课题的最终成果有两项，一是《3D技术条件下石窟寺考古工作规程建议书》，一是《石窟寺考古计算机辅助软件系统》。阶段性成果有与三个子课题相关的系列论文。
许端清教授汇报后，与会专家进行了热烈而富有启发性的讨论，提出了许多很有价值的意见和建议。
社科院考古所李裕群教授认为，3D技术应用于石窟寺考古，使石窟寺田野测量工作的精度和效率大大提高。特别是对于大尺度规模的，肉眼很难准确测量和观察到的遗迹，是十分重要的技术。把3D技术引入石窟寺考古，是石窟寺考古记录手段的大突破。数字测量获得的“正射影像图”和线图，是“测”与“绘”的不同过程的成果，同样重要，出版中绝对要一起出版。这样，客观的数字记录和建立在认识基础之上的“线图”，可以互为补充。同时，在实践中，还要充分考虑，“哪些线图”是绝对必要的问题。如何更好地利用好这个技术，关键在于石窟寺考古者和3D数字技术工作者的协同十分必要，需要一同进入石窟寺，一起工作，一起来确定记录的对象，才能把3D数字技术记录的信息符合石窟寺考古的要求：全面、详尽、客观，才能真正体现。要解决出版问题，编辑也应该跟踪全部工作过程。在浙大的课题中，实现了不同技术、学科之间的分工、融合，解决了大问题。

北京大学考古文博学院孙华教授认为，浙大承担的这个课题很重要。在完成这个课题的过程中，还可以继续申报国家出版基金有关课题，因为数字化出版的问题，也是国家出版领域正在积极探讨的一个重大课题。孙华教授回顾了从2000年以来，数字技术在石窟寺考古中应用的历程，认为一直以来没能很好地解决这方面的结合问题，特别是数字技术应用于石窟寺考古中的规范和规程的问题，所以浙大承担的这个课题是十分重要的。孙华教授建议，在课题研究中花大力气解决不同尺度范围的遗迹，包括石窟寺遗迹的数据采集方法，考虑多种技术数字测量手段的结合，以规避误差，同时进一步发挥“人”在新技术应用中的作用。在规程和规范制定过程中希望考虑不同尺度规模的遗迹对象对数字数据量的不同要求，避免数字浪费。
北京大学考古文博学院杭侃教授首先向浙江大学表示祝贺！他说，拿到这个项目是很不容易的。现在那么多人都在做3D数字技术应用于石窟寺考古的工作，而你们能拿到这个课题，一定有过人之处，我认为过人之处就在于“考古与技术的结合”这个理念。目前普遍的是两张皮，重设备。3D技术成果目前都没有通过论证的，所以拿到这个项目关键是理念。再一个重要因素就是浙江大学强大的计算机学科！针对课题的具体问题，杭教授指出，3D技术引入石窟寺考古，规范极其重要，但是考古的对象是讲个性的，各个石窟寺对象是不一样的，需要遵守“个案原则”，所以考虑规范的同时，也要给“个案”留出充分空间，不能太细。另外建议向国家局申请一个“关于石窟寺考古中3D技术规范”的项目。文物局很重视这方面的工作。另外，石窟寺线图的绘制，凡从事过这一工作的人都知道，这是个极为痛苦的过程。在3D技术作为一种测量手段和记录手段被引入石窟寺考古的情况下，也需要反思“线图的功能”问题。如果“正射影像图”可以全面反映洞窟的信息，还要不要线图？需要到什么程度，都需要重新定位和考虑。技术问题解放了考古专业工作者之后，考古应当用技术做更多的工作。此外，既然是国家的课题，希望能够向上延伸，帮助国家考虑普遍的数据共享的问题，如何储存？如何应用？为国家提供建议。向下延伸，就是能不能考虑利用3D数字技术，考虑石窟寺的复原问题。这是前辈考古学家对考古报告的要求，看来3D技术应用之后，或者真的可以实现。李裕群教授补充道，是应当尝试“打印”出来，一旦石窟寺遗迹毁灭后，文物可以再现！我觉得这是个极为重要的新实践，可申请新的课题来继续做。
来自于成都博物院考古研究所的雷玉华研究员说，你们这个课题解决的是我们一直希望解决的问题。我们只是在实践中尝试解决看到的具体问题，没想到你们考虑得更高。但是必须提醒，从3D技术的测量结果中，绘制出二维的符合考古要求的“线图”，没有考古人员的充分参与是不可能的。所以“结合”是关键，也是这个项目成功的关键。

中国社科院考古所宋元考古领域的专家董新林教授，从一个历史时期考古学者的角度，认为浙大这个项目最大的亮点就是考古、3D技术和出版的组合，特别是出版的介入对考古成果的最后呈现特别重要，如何实现数字信息和纸质二维出版的“无缝对接”，是很高的要求。三方结合在一起的“人”的重要性，比任何单纯的技术都更重要。具体的问题，从数字信息中，提取什么样有效的信息？能解决什么问题？能取代传统手段中的什么？提升传统田野考古工作中的什么，都需要充分考虑。对于目前已经完成的工作，拍摄时阴影的处理等细节问题希望注意解决。
    文物出版社从事近30年石窟寺考古教材和报告编写的资深编审蔡敏，同时也是第三子课题的成员，说，石窟寺考古最难、最复杂的就是石窟寺的测量问题。大体量的石窟遗迹测量，70年代联合国推广的，是阿富汗巴米扬石窟是测量，用的景摄影的办法。80年代出版的《中国石窟》17卷，也应用到了近景摄影的技术，也被考古界接受。所以在石窟寺考古领域用新的技术并不是一个十分新的事物。但是，刚刚拿到你们已经完成的“正射影像图”，我很激动，这是一个可见的“过程图”，就是传统线图之前的一个数字工作的结果，这是我目前所见的最具有立体感和质感的，更接近真实。同时，要注意在最初采集信息的时候就要考虑避免因为阴影、布光等问题对数字计算结果的影响。另外，数字化的引入，引发了石窟寺考古中“测”与“绘”的分离，所以测量的精度和绘图的精度是两个层次的问题，从测量的角度应该没有问题，而“绘”的线图的精度则存在较大的问题。“绘”的人的认识，决定了绘的精度，所以“绘”更加关键。所以，绘图生成的质量与认识水平、绘图水平、艺术水平密切相关。“正射影像图”反映的是石窟结构特征图，因此从测量意义上需要更加重视，因此，在最后的报告中发表出版特别重要。基于此，项目中提出把3D数字技术看做是一种新型的记录手段的思想是很重要的。另外，你们这里的3D技术路径，请再予以解释，请指出体现其高水平的标准是什么？从什么意义上更值得推广？请子课题负责人刁常宇博士予以解释。看到你们课题中，考虑到硬件、软件的未来使用推广问题，很重要。刁博士说，3D数字技术的引入，应该可以绘制出更好的线图，因此蔡敏认为，他对这个工作的未来充满信心和期待。“因为你们有好的团队。”
天津大学中国建筑测量中心的李哲老师，在四川地区从事石窟寺测量多年，对项目实施过程中，如何根据不同的遗迹大小规模层次来完善不同的技术手法，提出建议。
浙江大学计算机学院鲁东明教授代表浙江大学的专家，感谢专家组给予本项目的肯定和鼓励，特别是专家们提出的“向上”“向下”延伸的建议和启发，对我们工作的深入和拓展是非常重要的意见。作为浙江大学人事处处长，鲁东明老师向各位专家阐释了浙江大学对发展文化遗产研究事业的布局和定位，对能够前来的专家和课题组的成员发出邀请，希望大家能够借这个项目，成为浙江大学的一部分，成为广义上的“浙大人”，大家一起做更多的事情，为浙江大学，为中国文物考古事业。
浙江省社科规划办公室王三炼副主任、浙江大学社科院袁清副院长在项目管理和组织实施方面进行了热情诚恳、实实在在的指导，他们对课题组提出了殷切的期望。袁清院长要求课题组遵照专家们的意见和建议，切实把握好工作的节奏，从整体性和关联性的角度做好各个子课题之间的相互衔接，并创立一种高校与社会机构、文科与理科与传媒等领域多维互动的科研协同创新机制。她表示浙江大学社会科学管理部门将尽力做好该课题研究的管理和服务工作。王三炼主任还希望课题组要多吸收专家们的意见，抓好项目的具体实施，实现研究方法的创新，在跨学科、跨机构、跨领域的研究方面创造一种新的科研机制和模式。她希望课题组紧紧把握每一个时间节点，以质量为导向，争取尽早拿出真正有学术影响力、真正能够解决石窟寺考古实践中存在问题的优秀成果来。
首席专家许端清老师和浙江大学文化遗产研究院常务副院长曹锦炎教授，代表课题组和浙江大学专家组教授们和省规划办、校社科院领导的鼓励和支持。他们要求论证会结束以后，课题组要抓紧分析、吸收专家们的意见，进一步充实完善研究计划和研究方案，进一步明确各子课题的目标责任与具体任务，并建立良好的科研运行机制，通过必要的学术交流和制度保障，推动各个子课题之间的有效沟通和良性互动，使本课题研究的整体性和关联性能够得以充分保证。

整场开题论证会在热烈、活跃、严肃、有序的气氛中圆满结束。
第二天上午，来自龟兹、敦煌、云冈、龙门、麦积山的课题组成员，还有与我们合作进行须弥山石窟考古实践的宁夏考古所的一线实践者，以及特邀的社会科学院考古研究所汉唐考古室的汪盈参加了课题组第一次工作会议。课题组成员就昨开题论证会上专家提出的意见和问题并结合自己承担的内容，谈了自己的认识，特别是深入讨论了实际工作中存在的困难和问题。会议认为，我们拿到和这个课题和完成这个课题的保证就是我们这个优秀的团队，希望大家珍惜在一起攻关的机会，真诚交流和合作。

为加强成员之间的联络，课题组提请由汪盈担任课题组秘书，组建“3D考古”QQ群，便于课题组通报和共享以及交流工作进展中的收获和问题。 课题组还就课题研究的运行机制以及课题经费的配置等方面进行了充分讨论。大家一致表示要尽心尽责、兢兢业业，全身心地投入这一国家重大社科基金项目的研究，争取拿出在国内外有影响力的优秀成果。
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